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SAMENVATT I NG
Een bekende wet in de thermodynamica is  de zogenaamde faseregel  van
G ibbs .  Deze  voo rspe l t  da t  voo r  een  sys teem,  bes taande  u i t  een  mengse l  van
n  componen ten ,  i n  de  ru i r n te  opgespannen  doo r  de  d ruk  p ,  de  t empe ra tuu r  T
e n  d e  c h e m i s c h e  p o t e n t i a l e n  u 1 r . . . r l r r r r  d e  v e r z a m e l i n g  v a n  p u n t ê n  d i e  é é n
fase  besch r i j ven  een  hype roppe rv l ak  van  d imens ie  n+ l  vo rm t ,  de  ve rzame l i ng
van punten die fwee fasen in evenwicht  beschr i jven een hyperoppervlak van
d imens ie  n ,  enzovoo r t s .  I n  he t  a l gemeen  i s  he t  n i e t  bekend ,  hoe  deze  rege l
a f  t e  l e i den  u i t  de  w i sse lwe rk i ngen  t ussen  a tomen  o f  mo lecu len .  I n  he t
p roe f sch r i f t '  wo rd t  voo r  êen  k l asse  van  be t rekke l i j k  eenvoud ige  mode l l en ,  de
zogenaamde  roos te rmode l l en  de  moge l i j khe id  van  zo ' n  a f l e i d i ng  besEudee rd .
He t  p rob leem wo rd t  a l gemene r  ges te l d  doo r  voo r  de  t e  va r i ê ren  pa rame te rs
van  he t  sys teem de  w i sse lwe rk i ngen  t ussen  de  ve rsch i l l ende  dee l t j es  t e  ne -
men. Faseovergangen kunnen al leen optreden in thermodynamische systemen.
Aangez ien  he t  aan ta l  moge l i j ke  w i sse lwe rk i ngen  one ind ig  g roo t  i s ,  moe t  nu
een  f ase  rege l  ge fo rmu lee rd  wo rden  i n  one ind ig  d imens iona le  (Banach )  r u im tes
van  w i sse lwe rk i ngen .
I n  hoo fds tuk  I  wo rd t  een  aan ta l  evenw ich t scond i t i es  voo r  e i nd ige  sys -
t emen  behande ld  en  i n  hoo fds tuk  2  een  aan ta l  evenw ich t scond i t i es  voo r  on -
e i nd ige  sys temen ,  r ^ raa rvan  me t  name  va r i a t i e  p r i nc i pes  nu t t i g  b l i j ken :  d i e
sys temen  z i j n  i n  evenw ich t  r ^ / aa rvoo r  de  v r i j e  ene rg i e  d i ch the id  m in imaa l  i s ,
dan  we l  d i e  sys temen  d i e  c i ve ra l  l o kaa l  i n  evenw ich t  z í j n ,  d .w . z .  de  l oka le
v r i j e  ene rg i e  i s  ove ra l  m in i r naa l .  I n  hoo fds tuk  3  komt  de  G ibbs  f ase  rege l
aan  de  o rde .  Voo r  ve r sch i l l ende  k l assen  van  w i sse lwe rk i ngen  wo rd t  de  moge -
l i j ke  ge ld i ghe id  van  een  f ase  rege l  onde rzoch t .  Deze  b l i j k t  s t e r k  a fhanke -
l i jk  van de snelheid waarmee de toegelaten wisselwerkingen tussen de ver-
sch i l l ende  dee l t j es  a f va l l en  a l s  f unc t i e  van  de  onde r l i nge  a f s tand .
Voo r  he t  eenvoud igs te  geva l ,  h . e t  2 -  o f  mee r  d imens iona le  I s i ng  mode l
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me t  t r r ee  f asen  en  w i sse lwe rk i ngen  t ussen  n i e t  mee r  dan  twee  dee l t j es  t ege l i j k
wordt  precies aangegeven wanneer een faseregel  kan gelden.  Voor meer a lge-
mene systemen wordt  een aantal  resul taten bewezen die beperkingen opleggen
aan  de  Eoege la ten  k l assen  w i sse lwe rk i ngen .  A1s  n i e t  aan  deze  bepe rk i ngen
voldaan wordt ,  b l i jken thermodynamische grootheden a1s de druk en de dicht-
he id  op  een  n i e t  ana l y t i s che  dan  we l  n i e t  con t i nue  rnan ie r  van  de  w i sse l -
werkingsparameters af  te hangen. TenslotEe r , rorden in hoofdstuk 4 enige
p rob lemen  i n  de  t heo r i e  van  c r i t i s che  ve rsch i j nse len  besp roken .
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